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Warum das Kabel-Prufgerat kalibrieren?

Einleitung

Sie nehmen lhre Kabelpriifgerate ernst. Sie kaufen Spitzenmarken und Sie erwarten, dass sie genau sind. Sie wissen, dass manche Benutzer ihre Testgerate
zur Kalibrierung zu einem Labor schicken und Sie wundern sich warum. SchlieRlich sind sie alle elektronisch - es gibt keine mechnanischen Teile, die aus der
Kalibrierung driften kénnen. Was machen diese Kalibrierungstypen, die Batterie austauschen?

Das sind guiltige Bedenken, besonders da Sie |hr Testgerat nicht benutzen kénnen, wahrend es zur Kalibrierung ausgesendet ist. Aber lassen Sie uns gewisse
andere glltige Bedenken aufwerfen. Zum Beispiel: Was ware, wenn ein Ereignis |hr Testgerat weniger prazise oder moglicherweise sogar unsicher machen
wirde? Was ware, wenn Sie mit engen Toleranzen arbeiten und genaue Messungen wichtig fiir den ordnungsgemafen Betrieb von teuren Prozessen oder von
Sicherheitssystemen sind? Was ware, wenn Sie NEXT- oder Dampfungsverlusttrends uber Ihre Projekte messen und zwei Testgerate, die fur die gleiche
Messung benutzt werden, deutlich voneinander abweichen?
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Warum das Kabel-Prufgerat kalibrieren?

Feld-Zertifikation von strukturierten Datakom-Kabelinstallationen ist ein Spiel mit hohem Einsatz. Die Bezahlung fiir einen Auftrag hangt normalerweise von
einer erfolgreichen Zertifikation aller Verbindungen ab, die haufig tausendfach vorhanden sind. Ein fehlerhaftes Priifgerat kann auf verschiedene Arten zu
Chaos fiihren. Nehmen Sie zum Beispiel an, dass das Priifgerat fehlerhafte Verbindungen falschlich als ordnungsgemaf anzeigt. In diesem Fall kdnnten
zukunftige Benutzer des Systems Netzwerkprobleme erleben, die auf die Kabelanlage zurlckfuhrbar sind. Diese Probleme kdnnten zu rechtlichen Schritten
gegen den Installateur fiihren, der auch fiir die Uberarbeitung und Reparatur verantwortlich sein wiirde. Andererseits nehmen Sie an, dass das Priifgerat gute
Verbindungen als fehlerhaft bezeichnet. Dann verschwendet der Installateur Zeit und Geld mit Reparaturen und Nacharbeiten.

Das Fluke Networks Designteam konzentriert sich auf die Schaffung von robusten Priifgeréaten, deren Auslegung Genauigkeit und Zuverlassigkeit garantiert.
Unser Produktionsteam bemiiht sich, die Mdglichkeit, ein defektes Instrument zu versenden, auf Null zu senken. Sobald jedoch ein Instrument im Einsatz ist,
werden verschiedene unvermeidbare Faktoren aktiv, die die Leistung beeinflussen kénnen.

Ein derartiger Faktor ist einfach der Ablauf von Zeit und die damit verbundenen Umweltbelastungen. Die Komponenten unserer Messsysteme sind in hohem
Grade stabil und sind Gerate wie Widerstande, Kondensatoren und integrierte Schaltungen. Jedoch weisen diese Komponenten im Laufe der Zeit
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unvermeidlich geringfligige Veranderungen auf, in groRem Male aufgrund von normalen Anderungen in Temperatur und Luftfeuchtigkeit, die sowohl im Betrieb
als auch beim Lagerung und Transport auftreten. Ein Instrument kénnte die Nacht bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt in einem Kofferraum verbringen,
gefolgt vom schnellen Aufwarmen in einer normalen Bliroumgebung fiir die tagliche Arbeit. Selbst in einer kontrollierten Umgebung warmen sich die
Schaltkreisbaugruppen auf und kiihlen sich ab aufgrund der Leistungsaufnahme des Messinstruments beim Ein- und Ausschalten im Verlauf des Tages. Ein
weiterer, heimtuickischerer Faktor kdnnte ein Defekt sein, der durch ein extremes Umgebungsereignis verursacht wurde. Nehmen Sie an, dass ein Instrument
von einer hohen Leiter auf einen Betonboden fallt. Sehr wahrscheinlich lbersteht das das Instrument, da wir StoR¥festigkeit einplanen und rigorose
Qualifikationstests durchfihren. Aber eine Komponente kdnnte sich dennoch I6sen oder anderweitig beschadigt werden. Diese Komponente verursacht
moglicherweise feine Verminderungen in der Genauigkeit, was zu falschen negativen oder positiven Ergebnissen fiihrt. Oder nehmen Sie an, dass ein
Instrument mit einem Material verunreinigt wird, das die reine Oberflache einer Leiterplatte kompromittiert. Dies konnte zu einem Leckstrom fithren und die
Prazision von Widerstandsmessungen beeintrachtigen. Offenbar kdnnen uns wir die erwarteten und unerwarteten Faktoren vorstellen, die im Laufe der Zeit das
Vertrauen in die Genauigkeit mindern.

Was ist Kalibrierung?

Alle diese Ungewissheiten kdnnen durch routinemafige Kalibrierung des Instruments gemindert werden. Das hat mehrere Vorteile. Der erste Schritt in der
Kalibrierung ist im Wesentlichen ein Messungsbewertungs- und -korrekturprozess, wahrend dessen das Instrument an eine umfassende Reihe von
Bezugskalibrierungsstandards angeschlossen wird. Das Instrument misst jeden Standard und speichert interne Korrekturdaten, damit folgende Messungen des
Standards genau zentriert werden. Ein sehr nitzlicher Nebeneffekt dieses Prozesses ist, dass gleichzeitig ein umfassender Selbsttest durchgefihrt wird. Fir
jedes Artefakt werden die internen Kalibrierungsdaten des Instruments mit einer Pass/Fail-Vorlage verglichen. Fail zeigt einen fehlerhaften Stromkreis an. Diese
Vorlagen wurden mittels strenger statistischer Analysen einer gro3en Population von Instrumenten ermittelt und dienen als sehr empfindlicher Test des
Zustands des Instruments.

Der zweite Schritt beinhaltet einen Satz Uberpriifungs-Artefakte. Diese Artefakte verhalten sich wie eine Kabelverbindung aus der Sicht des Instruments. Zum
Beispiel ergibt das Einfligungsverlust-Artefakt eine Messung, die einer 100 Meter langen Kabelverbindung ahnlich ist. Die Artefakte werden als
Ubergangsstandards verwendet. Jedes wurde mit einem Laborsystem gemessen, das hochgenaue und NIST-nachfiihrbare Werkbankgerate einsetzt. Die
resultierenden Daten werden archiviert und mit dem Testergebnis des Instruments verglichen. Der Unterschied ist die beobachtete Messgenauigkeit, die mit
einer auf den Ungewissheitsspezifikationen des Instruments basierenden berechneten Durchlauf-/Ausfallgrenze verglichen wird.

Um zusammenzufassen: Der Prozess zentriert die Messungen des Instruments, fihrt einen sehr empfindlichen Selbsttest durch und tberpriift die Genauigkeit
gegen NIST-nachfiihrbare Ubergangsstandards. Der Eigner erhalt sein Instrument in héchster Einsatzbereitschaft.

Kalibrierungshaufigkeit

Die Frage ist nicht, ob man kalibrieren sollte — wir kénnen sehen, dass das klar ist. Die Frage ist, wann man kalibrieren soll. Wir kénnen nicht mit Sicherheit den
Genauigkeitsdrift jedes einzelnen Instruments voraussagen. Jedoch mit einer jahrzehntelangen Produktionsgeschichte und mit Zehntausenden Instrumenten
weltweit im Einsatz haben wir eine feste empirische Basis zur Untermauerung unserer Empfehlungen beztiglich der Haufigkeit der Kalibrierung. Als allgemeine
Regel empfehlen wir die Kalibrierung mindestens auf jahrlicher Basis, als angemessene Balance zwischen Kosten/Stillstandzeit und dem Bewahren eines
hohen Betriebsvertrauens.

Andere Umsténde konnen zusatzliche auRerplanméaRige Kalibrierungen erforderlich machen. Zum Beispiel sollte eine Kalibrierung vor dem Inangriffnehmen
eines sehr grofRen Projekts in Betracht gezogen werden. Andererseits sorgt eine erfolgreiche Kalibrierung direkt nach einem Projekt fiir das hochste Vertrauen
in die Genauigkeit der Ergebnisse fiir diesen Auftrag. Oder wenn ein méglicherweise schadliches Ereignis aufgetreten ist, wie ein schwerer Fall oder ein
extremer Temperaturzyklus, sollte eine Kalibrierung in Betracht gezogen werden.

Wahrend dieser Artikel sich auf die Kalibrierung von Testgeraten konzentriert, gilt die gleiche Argumentation fiir lhre Module.

Bei der Kalibrierung geht es nicht um die ,,Feineinstellung“ lhres Priifgerats. Statt dessen wird damit sichergestellt, dass man die Instrumente sicher
und zuverldssig benutzen kann, um die genauen Testergebnisse zu erhalten, die Sie bendtigen. Es ist eine Form der Qualitéatssicherung. Sie sind
sich des Werts bewusst, den das Testen von Kabeln hat, ansonsten hatten Sie wohl keine Testinstrumente. So wie Kabel getestet werden miissen,
so missen lhre Priifgerate tberpriift werden.

Erhalten Sie eine jahrliche Kalibrierung kostenlos mit Gold Support
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Gold Support beinhaltet eine Kalibrierung und Betriebsaktualisierung pro Jahr ohne zuséatzliche Kosten. lhre Kabelanalysegerate und Glasfasermodule werden
genau nach Werksspezifikationen (Kalibrierungszertifikat wird bereitgestellt - rickfihrbare Kalibrierung mit Daten ist gegen eine zusatzliche Gebihr verfugbar)
mit den unternehmenseigenen Testverfahren von Fluke Networks prazise kalibriert und bei Bedarf angepasst bzw. mit Original-Ersatzteilen repariert. Zudem
werden Software- und Firmware-Updates auf das Gerat gespielt. Das gesamte Zubehor wird getestet und gereinigt, und fehlerhafte Teile werden ersetzt.
AbschlieRend wird eine Uberpriifung der Leistungsfahigkeit durchgefiihrt. Die typische Bearbeitungszeit fiir die Kalibrierung ist 5 Werktage, aber Gold Mitglieds-
Leihgerate sind fur BF-Kalibrierung verfligbar (in den meisten Regionen). Learn more about Gold Support at www.flukenetworks.com/goldsupport, contact your
local representative or Gold Sales 888-283-5853.

Auch Nicht-Gold-Mitglieder kdnnen fur Kalibrierungen oder Reparaturen hervorragenden Service in jedem autorisierten Fluke Networks Service-Center
erhalten. Simply find the Service Center closest to you and they will help you with your Fluke Networks repair and calibration needs or contact us at 1-888-993-
5853.
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Uber Fluke Networks

Fluke Networks ist ein weltweit flihrender Anbieter von Tools zur Zertifizierung, Fehlersuche und Installation fir Experten, die
wichtige Netzwerkverkabelungsinfrastrukturen installieren und warten. Von der Installation der fortschrittlichsten Rechenzentren
bis hin zur Wiederherstellung von Diensten bei schlechten Wetterbedingungen — unsere Kombination aus unschlagbarer
Verlasslichkeit und unvergleichlicher Leistung stellt sicher, dass Auftrage effizient erledigt werden kénnen. Zu den Top-
Produkten des Unternehmens zahlt das innovative LinkWare™ Live, die weltweit fihrende, Cloud-verbundene L&sung fur

Kabelzertifizierung mit bisher Uber vierzehn Millionen hochgeladenen Messergebnissen.

+ 1-800-283-5853 (US & Canada)
1-425-446-5500 (International)
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